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Klaus Trabing und Stephan Theobald

Rhithrale fischokologische

Zielerflillung, Gewasserstruktur
und Durchgangigkeit

Gemals WRRL wird die fischdkologische Zielerfiillung fiir 297 hessische Oberflachenwasser-
korper in Abhangigkeit von Gewasserstruktur und anthropogenem Wanderhindernisbestand
dargestellt. Uberraschenderweise sind im Rhithral die Wanderhindernisabstiande bei Zieler-
flllung zum Teil geringer als bei Zielverfehlung. Daraus lassen sich unmittelbar Schlussfolge-
rungen fur die MalBnahmenpriorisierung in der effizienten Gewasserentwicklung ableiten.

1 Einleitung

Wihrend der letzten beiden Jahrzehnte ist
die WRRL [8] zur einflussreichsten Grund-
lage zur Festlegung der Ziele der Gewds-
serentwicklung geworden. Renaturierungs-
vorhaben an Gewissern und Auen finden
im gesellschaftlichen Konsens statt. Hierzu
zdhlen auch die Schaffung naturnaher
Gewidsserstrukturen und die Herstellung
der Durchgingigkeit an Querbauwerken.
Es kann als allgemein anerkannter
Wissensstand gelten, dass neben der Was-
serqualitdt und der Abflusscharakteristik
besonders die Gewisserstruktur wesentli-
chen Einfluss auf die Lebensgemeinschaf-
ten der Fliefigewdsser hat. Neben der eher
flichen- und linienhaften Gewisserstruk-

tur, wie sie sich beispielsweise in der Aus-
pragung von Strémung und Substrat zeigt,
sind punktuelle Unterbrechungen der lon-
gitudinalen Durchgéngigkeit von beson-
derer Bedeutung. Der Begrift der Durch-
gangigkeit ist im sehr guten Zustand
durch die WRRL definiert iiber ,eine un-
gestorte Migration aquatischer Organis-
men und den Transport von Sedimenten®
[8]. Auf Grundlage des Standes des Wis-
sens (z. B. [6], [7], [9]), wie er seit fast zwei
Jahrzehnten auch Eingang in die allge-
mein anerkannten Regeln der Technik
gefunden hat (siehe z. B. [1], [2], [3]), wird
eine unterbrochene Durchgingigkeit als
gewiasserokologisch nachteilig bewertet.
Die Durchwanderbarkeit, die als wesent-
liche gewasserdkologische Funktion durch
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Bild 1: Grundwerte der untersuchten Oberflachenwasserkorper

(Quelle: Trabing und Theobald)
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Wanderhindernisse, wie z. B. Querbau-
werke, unterbrochen werden kann, soll im
Sinne des guten oder sehr guten 6kologi-
schen Zustandes hergestellt bzw. erhalten
werden. Dementsprechend hat die Her-
stellung der Durchgidngigkeit Eingang in
die Mafinahmenprogramme gefunden.

In diesem Zusammenhang ist die effi-
ziente Verwendung der eingesetzten Mit-
tel bezogen auf die zu erfiillenden Ziele
des Gewdsserschutzes von besonderer
Bedeutung. So erfordern die eher linien-
haften Mafinahmen der Gewdsser- und
Auenentwicklung in vielen Fillen die
dauerhafte Inanspruchnahme bisher an-
derweitig genutzter Flachen. Dagegen ist
die Herstellung der Durchgéngigkeit an
anthropogenen Querbauwerken oft auf-
grund des eher punktuellen Charakters
vergleichsweise einfacher umzusetzen.

Die hier vorgestellten Untersuchungen
und Ergebnisse wurden urspriinglich an-
gestoflen durch die Bemithung, fiir die
universitdre Lehre die Zielerfiillung der
beiden oben erwihnten Mafinahmenar-
ten in einem regionalen Zusammenhang
illustrieren zu kénnen. Dabei wurden ei-
nige Ergebnisse erarbeitet, die insbeson-
dere unter Hinblick auf den effizienten
Mitteleinsatz bei Gewisserentwicklungs-
mafinahmen relevant sind.

2 Untersuchungsgrundlagen

Fiir Oberflichenwasserkorper (OWK), die
nicht als kiinstlich oder erheblich verdn-
dert eingestuft sind, besteht neben dem
Verschlechterungsverbot das Ziel des gu-
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Bild 2: Fischokologische Zielerfiillung gemaB WRRL der untersuchten Oberflachen-

wasserkorper (Quelle: Trabing und Theobald)

ten okologischen Zustands gemafs WRRL
Anhang V Tab 1.2.1. Fiir die hydromor-
phologischen Parameter im sehr guten
okologischen Zustand ist ein hypotheti-
scher Idealzustand durch ,.keine oder nur
sehr geringfiigige anthropogene Anderun-
gen“ [8] beschrieben. Fiir den guten Zu-
stand der anderen Qualititskomponenten,
wie z.B. der Hydromorphologie, wird auf

den guten 6kologischen Zustand der biolo-
gischen Qualitdtskomponenten verwiesen.
Damit legt ein guter biologischer Zustand
gleichzeitig auch einen entsprechend guten
hydromorphologischen Zustand fest.
Alle im Folgenden beschriebenen
Untersuchungen wurden fiir die Ober-
flachenwasserkorper in Hessen durch-
gefiihrt, wie sie im Entwurf des Mafinah-
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bezug gemaR WRRL, Gewasserstrukturbedingungen und Wanderhindernisbestand

(Quelle: Trabing und Theobald)
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menprogramm 2015 bis 2021 ([5] Anhang
3, Tabelle 3.1) zum Bewirtschaftungsplan
[4] dokumentiert sind. Insgesamt sind
dort fiir Hessen im Sinne der WRRL 445
Oberflichenwasserkorper als ,einheitli-
cher und bedeutender Abschnitt eines
Oberflichengewissers™ [8] wiedergegeben.

Da die hier vorgestellte Untersuchung
verschiedene Mindestangaben erfordert,
wurden die Daten der zu untersuchenden
Oberflichenwasserkorper (OWK) gefil-
tert. Betrachtet wurden nur die OWK, fiir
die folgende Werte angegeben und plausi-
bel waren: Lange L, Einzugsgebietsgrofie
AE, mittlerer jahrlicher Abfluss MQ, mitt-
lerer jahrlicher Niedrigwasserabfluss
MNQ, strukturdefizitdrer Lingenanteil
SDA sowie Anzahl an Wanderhindernis-
sen nWH (weitgehend oder vollstindig
unpassierbar). Ebenso wie erheblich ver-
anderte oder kiinstliche OWK wurden als
passierbar oder bedingt passierbar bewer-
tete Wanderhindernisse in der Untersu-
chung nicht beriicksichtigt. Auflerdem
sind nur die Oberflichenwasserkorper
eingegangen, deren biologische Qualitits-
komponenten 6kologischer Zustand so-
wohl fiir Makrozoobenthos gesamt als
auch Fische und Makrophyten/Phytoben-
thos [5] angegeben waren. Als Maf3 fiir die
Strukturzuldnglichkeit der OWK wird der
mittlere strukturgeniigende Lingenanteil
SLA als Komplement des strukturdefizita-
ren Langenanteils SDA mit

SLA =1-SDA )

ausgedriickt.

Aus den Mindestanspriichen an die
vorliegenden Daten ergibt sich ein Daten-
satz von insgesamt 297 analysierten Ober-
flichenwasserkérpern (Bild 1). Von diesen
weisen 63 den guten oder sehr guten fisch-
okologischen Zustand und 234 den maf3i-
gen, unbefriedigenden oder schlechten
fischokologischen Zustand auf (Bild 2).
Erstere werden im weiteren als zielerfiillen-
de und letztere als zielverfehlende fisch-
okologische Zustinde zusammengefasst.

3 Gewasserstruktur und
Wanderhindernisbestand

Ziel der ersten Ubersichtsbetrachtung ist
die empirische Identifizierung offensicht-
licher Mindestanforderungen an die Ober-
flichenwasserkorper zur Zielerfillung der
fischokologischen Qualitit. Zielverfehlen-
de fischokologische Qualititen konnen
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Bild 4: Zusammenhang zwischen Gewasserstrukturbedingungen und Wanderhindernisbestand bei fischkologischer Zielerfillung
bzw. Zielverfehlung der betrachteten Oberflachenwasserkorper in Hessen (Quelle: Trabing und Theobald)

durch verschiedene Ursachen ausgelost
werden, bei denen im Sinne von limitieren-
den 6kologischen Faktoren neben den ge-
wisserstrukturellen Aspekten einschlief3-
lich der Durchgéngigkeitssituation auch
andere Gesichtspunkte, wie beispielsweise
der Stofthaushalt, eine Rolle spielen. Fiir
die zielerfiillende fischokologische Quali-
tiat kann dementsprechend davon aus-
gegangen werden, dass solche die fischoko-
logische Qualitit limitierenden Verhalt-
nissen nicht signifikant wirksam werden.
Bei Priifung der fachlich begriindeten
Hypothese, dass sowohl ungiinstige gewis-
serstrukturelle Bedingungen als auch ein
grofier Wanderhindernisbestand die fisch-
okologische Qualitat signifikant negativ
beeinflussen, sollte die zielerfiillende fisch-
okologische Qualitit bevorzugt (Bild 3) mit
einer besseren Gewasserstrukturgiite (zu-
nehmende Ordinatenwerte) und einer ge-
ringeren Gewdsserfragmentierung durch
Wanderhindernisse (fallende Abszissen-
werte) einhergehen. Fiir eine erste einfache
Darstellung zum Zusammenhang zwi-
schen der fischokologischen Zielerfiillung
und den Gewdsserstrukturbedingungen
bzw. dem Wanderhindernisbestand der
OWK lassen sich die Daten grafisch auf-
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Bild 6: Mittlere Verhaltnisse und
Streuung einer Verteilungsfunktion
(Quelle: Trabing und Theobald)

Parameter

tragen (Bild 4). Eine Gliederung der fisch-
okologischen Zielerfiillung entlang der
ausgepragten Spannweite an Wanderhin-
dernisanzahl (auf der Abszisse) bzw.
Strukturdefizit (auf der Ordinate) ist visuell
nicht erkennbar. Vielmehr sind die fisch-
okologischen Ziele sowohl in Bereichen mit
geringer Wanderhindernisanzahl (linker
Diagrammbereich) als auch grofiem Wan-
derhindernisbestand (rechter Diagramm-
bereich) erfullt. Als besonders unerwarte-
tes Ergebnis zeigt sich, dass auch Wasser-
korper mit typischerweise mehr als 30
weitgehend oder vollstindig unpassierba-
ren anthropogenen Querbauwerken und
gleichzeitig weniger als 20 % strukturgenii-
gendem Lingenanteil SLA eine gute fisch-
okologische Qualitit aufweisen kénnen.
Gemeinsam betrachtetet weisen die
Oberflaichenwasserkdrper mit fischokolo-
gischer Zielverfehlung im Mittel 21,6 %
strukturgentigenden Lingenanteile SLA,
die mit fisch6kologischer Zielerfiillung be-
sitzen im Mittel 28,3 % SLA. Es nimmt er-
wartungsgemaf} die Zielerfiillung des
fischokologischen Zustands mit steigen-
dem Strukturdefizit ab. Anders verhalt sich
der Zusammenhang zum Wanderhinder-
nisbestand. Wasserkdrper mit fischékolo-
gischer Zielerfiillung weisen im Mittel 36,7
Wanderhindernisse pro Wasserkorper auf.
Demgegeniiber besitzen die Wasserkorper
mit Zielverfehlung im Mittel rund 23,8
Wanderhindernisse pro Wasserkorper.
Uberraschenderweise werden bei den un-
tersuchten Oberflaichenwasserkorpern in
Hessen die fischokologischen Ziele der
WRRL vielfach nicht nur bei erheblichen
Bestinden an Wanderhindernissen erfiillt,
sondern die Anzahl an Wanderhindernis-
sen pro Oberfldchenwasserkorper nimmt
sogar mit steigender Zielerfiillung des
fischokologischen Zustandes zu.
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Im Weiteren wird der Wanderhinder-
nisbestand eines Oberflichenwasser-
korpers (Index i) unter Beriicksichtigung
von dessen Gewdsserlinge L, und Anzahl
der unpassierbaren oder iiberwiegend un-
passierbaren Wanderhindernisse n,,. des
Wasserkorpers in eine mittlere longitudi-
nal (unfragmentierte) durchwanderbare
Linge DWL, des OWK umgerechnet.
Dabei gilt folgende einfache Beziehung:

DWL =L /(n,, +1) @

Hierdurch wird die Anzahl der Wanderhin-
dernisse eines OWK in Bezug zu dessen Ge-
wisserlange gesetzt, was fiir eine gewésse-
rokologische Interpretation der Ergebnisse,
beispielsweise im Sinne von Arealgréfien,
besser geeignet ist als die schlichte Anzahl
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der Wanderhindernisse pro Wasserkorper.
Die Parametrisierung des Wanderhinder-
nisbestandes als mittlere durchwanderbare
Lange DWL und des Strukturbestandes
als strukturgeniigendem Langenanteil
SLA lasst mit Zunahme der beiden Para-
meter eine qualitative Zunahme des fisch-
okologischen Zustands erwarten.

Im Folgenden werden die Daten auf-
geschliisselt fiir die einzelnen Fischregio-
nen betrachtet (Bild 5). Dabei ist tiber der
Abszisse entlang der typischen Gewisser-
zonierung der dominanten Fischregionen
sowohl der strukturgeniigende Léngenan-
teil SLA als auch die mittlere durchwander-
bare Linge DWL im Mittel iiber alle OWK
der Gewisserregion aufgetragen. Die
OWK mit dominanter epirhithraler Fisch-
region unterscheiden sich weder bei der
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Bild 7: Verteilungsfunktionen der fischdkologischen Zielerfiillung bzw. Zielverfehlung fiir
DWL und SLA der rhithralen Oberflachenwasserkorper (Quelle: Trabing und Theobald)
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Gewisserstrukturgiite noch bei der Durch-
wanderbarkeit deutlich. Bei den betrachte-
ten rhithralen OWK der unteren Forellen-
region und der Aschenregion sind bezogen
auf das fischokologische Ziel gemafs WRRL
die Unterschiede fiir die Gewésserstruk-
turgiite jeweils sehr deutlich. Demgegen-
tiber ist der Unterschied fiir den als durch-
wanderbare Lange DWL ausgedriickten
Wanderhindernisbestand nur sehr gering.
Bei der Ubersichtsbetrachtung zu
Durchwanderbarkeit und Gewdsserstruk-
tursituation werden die Streuungen der
beiden betrachteten Parameter DWL und
SLA nicht beriicksichtigt. Daher werden
in der anschlieflenden Einzelbetrachtung
diese Parameter in Form von empirischen
Unterschreitungswahrscheinlichkeiten
dargestellt. Fiir diese sind die Parameter
(DWL und SLA) der n untersuchten OWK
der Grofie nach aufsteigend sortiert und
mit dem jeweiligen Rang m (1 bis n) ver-
sehen. Die empirische Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit wird definiert als

P =(m-0,5)/n ©)

und nimmt damit Werte zwischen 0,5/n
und 1 - (0,5/n) an.

Die empirische Verteilungsfunktion
eines Parameters hat eine Reihe wichtiger
Eigenschaften (Bild 6). Sie zeigen auch
visuell gut sowohl die mittleren Bedingun-
gen einer Stichprobe als auch deren Streu-
ung. Der Median (P = 0,5 = 50%) gibt den
Wertan, der ebenso haufig iiber- wie unter-
schritten wird. Er beschreibt damit die zen-
trale Tendenz der Stichprobe. Hierfiir ist er
in der Regel besser geeignet als der aus-
reiflersensiblere Mittelwert. Je breiter der
durch die Verteilungsfunktion abgedeckte
Parameterbereich ist, umso entfernter lie-
gen die dufleren Werte von den zentralen
mittleren Werten. Somit bildet die Breite
der Verteilung ein gutes Maf3 fiir die Streu-
ung der auftretenden Parameterwerte.

Mit der Darstellung zweier Vertei-
lungsfunktionen werden die zugrunde lie-
genden Stichproben visuell direkt ver-
gleichbar. Zwei Stichproben sind umso
dhnlicher, je ndher deren Verteilungs-
funktionen aneinander beziehungsweise
iibereinander liegen. Idealerweise liegt
dem Vergleich zweier Verteilungsfunktio-
nen eine Arbeitshypothese zugrunde. Bei-
spielsweise lassen sich aus gewésserdkolo-
gischen Uberlegungen heraus fiir die
fischokologisch zielerfiillenden Oberfla-
chenwasserkorper grofiere mittlere durch-
wanderbare Langen DWL und groflere
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strukturgeniigende Langenanteile SLA
vermuten als fiir fischokologisch zielver-
fehlende Oberflaichenwasserkérper. Somit
wiren die Verteilungsfunktionen der
fischokologisch zielerfiillenden eher rechts
der zielverfehlenden Oberflichenwasser-
korper zu erwarten. Solche Vergleiche
werden im Weiteren ausgefiihrt.
Betrachtet wird das Rhithral mit seinen
drei Teilregionen (obere Forellenregion,
untere Forellenregion, Aschenregion). Fiir
die untersuchten OWK der dominant po-
tamalen Regionen werden die fisch6kolo-
gischen Ziele in keinem Fall erfiillt, das Po-
tamal wird daher nicht weiter betrachtet.
Fiir die betrachteten OWK werden die
Unterschreitungswahrscheinlichkeiten
der Parameter SLA und DWL beziiglich
der drei rhithralen Fischregionen (Epi-,
Meta-, Hyporhithral) auf die beiden Alter-

nativen der fischokologischen Zielerfiil-
lung bzw. fischokologischen Zielverfeh-
lung aufgeteilt (Bild 7). Die gewdsser-
strukturellen Verhiltnisse, die hier mittels
der strukturgeniigenden Lingenanteile
SLA der einzelnen Oberflichenwasser-
korper abgebildet werden, trennen sich im
Gegensatz zur mittleren durchwander-
baren Lange DWL fiir die fischokologi-
sche Zielerfiilllung bzw. Zielverfehlung
visuell im Meta- und Hyporhithral deut-
lich auf. Auffillig sind fiir beide Parame-
ter DWL und SLA und alle drei dominan-
ten rhithralen Fischregionen die jeweils
groflen und sich deutlich tiberlappenden
Streuungen, was auf die Ahnlichkeit der
Bedingungen hinweist. Auflerdem fehlen
fiir die fischokologische Zielerfiillung zu
beiden Parametern offensichtliche Schwel-
lenwerte. Die Verteilungsfunktionen der

Tab. 1: Quartilenwerte der Unterschreitungswahrscheinlichkeiten zu mittlerer

durchwanderbarer Lange und strukturgeniigendem Langenanteil der unter-
suchten hessischen Wasserkorper (Quelle: Trabing und Theobald)

Parameter der unter-
suchten OWK

Hessen
MaBnahmenplan
2015 bis 2021 Entwurf

Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit

E
1. Quartil v
(25 %)
V/E-1?
E
mittlere durch- .
wanderbare Ldnge I\ZISeodé/a)n v
DWL [km] .
V/E-17
E
3. Quartil v
(75 %)
V/E-1?
E
1. Quartil
25 %) i
V-E™
E
strukturgentigender Median v
Langenanteil SLA [-] (50 %)
V-E™
E
3. Quartil v
(75 %)
V-E™

Legende:

Dominante Fischregion

Metarhithral
(Untere
Forellenregion)

Epirhithral
(Obere
Forellenregion)

Hyporhithral
(Aschenregion)

0,372 0,458 0,691
0,392 0,434 0,695
52 % -53% 0,6 %
0,602 0,822 0,851
0,566 0,793 1,069
-6,0 % -3,6 % 25,7 %
1,157 1,569 2,563
0,893 1,397 1,897
-22,8% -11,0 % -26,0 %
0,113 0,108 0,192
0,049 0,042 0,044
-6,4 % -6,6 % -14,8 %
0,202 0,303 0,296
0,188 0,190 0,164
-1,4 % -11,3% -13,2%
0,377 0,524 0,390
0,392 0,335 0,349
1,5% -18,9 % -4,1 %

E: beifischokologischer Zielerfiillung der Oberflichenwasserkérper

V: beifischokologischer Zielverfehlung der Oberflachenwasserkorper

*)  positive Werte: Zielerfiillende OWK starker fragmentiert als zielverfehlende OWK
**) positive Werte: Zielerfiillende OWK strukturarmer als zielverfehlende OWK
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mittleren durchwanderbaren Linge DWL
weisen im Vergleich zwischen fischékolo-
gischer Zielerfiillung und Zielverfehlung
zum Teil sehr dhnliche (Quartilen-) Werte
auf (Tabelle 1).

4 Wertung und Schluss-
folgerungen

Die hier vorgelegten Ergebnisse beruhen

auf den vom Land Hessen publizierten

Daten der Bestandserhebung. Sie bilden

die Verhiltnisse der Oberflichenwasser-

korper ab und wurden durch eine Vielzahl
unterschiedlicher Bearbeiter erhoben und
bewertet. Dabei treten verschiedene Unsi-
cherheiten auf. Dies kann beispielsweise
die Definition der Oberflichenwasserkor-
per als ,einheitlicher und bedeutender

Abschnitt eines Oberflichengewissers*

[8], die Zuordnung der dominanten Fisch-

region sowie die Erfassung und Bewer-

tung der Fischfauna, der Gewdsserstruk-
tur oder der Wanderhinderniswirkung
betreffen. Wesentliche Effekte durch gro-
be oder systematische Fehler einzelner Be-
arbeiter sind aber wegen der Vielzahl an

Bearbeitern und der umfangreichen Ver-

fahrensabstimmungen nicht zu erwarten.

Insgesamt werden die Ergebnisse fiir das

Rhithral (Forellen- und Aschenregion) als

belastbar bewertet, wiahrend vergleichbar

zuverldssige Aussagen zur Cypriniden-
region aufgrund der eingeschrankten Da-
tenlage nicht méglich sind.

Aus den vorgestellten Ergebnissen las-
sen sich fiir die untersuchten, weder
kiinstlichen noch erheblich verdnderten
rhithralen Oberflichenwasserkorper in
Hessen folgende Interpretationen ableiten:
» Die dargestellten Verteilungen der

strukturgeniigenden Lidngenanteile

SLA und der mittleren durchwander-

baren Lange DWL geben vergleichend

eine gute Auskunft tiber die mittleren

Verhiltnisse und die Streuung der Da-

ten. Die empirischen Verteilungsfunk-

tionen bei rhithraler fischokologischer

Zielerfiillung tiberlappen sich deutlich

mit denen bei fischokologischer Ziel-

verfehlung. Zielerfiillende und zielver-
fehlende OWK sind sich also diesbe-
ziiglich dhnlich.

» Fir die fischkologische Zielerfiillung
sind keine allgemeingiiltigen unteren
Schwellenwerte der mittleren struktur-
geniigenden Langenanteile SLA erkenn-
bar. Der mittlere strukturgeniigende
Lingenanteil beschreibt keinen allge-
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meingiiltig limitierenden Einfluss fiir
die fischokologische Zielerfiillung der
rhithralen Oberflachenwasserkorper.

Bei Vergleich der fisch6kologisch ziel-
erfilllenden mit den zielverfehlenden
rhithralen Oberflichenwasserkorpern
ist der Bestand der Wanderhindernis-
se empirisch nicht bedeutsam. Auch
die fischokologisch zielerfiillenden
Aschenregionen zeigen eine ausge-
prégte Toleranz gegeniiber der beste-

GEWASSER

henden Gewisserfragmentierung,
z. B. sind rund die Hilfte dieser OWK
mit einem mittleren Abstand von
0,85 km oder deutlicher fragmentiert
(Tabelle 1).

Fiir keine der drei rhithralen Fischregi-
onen ist die vollkommene longitudina-
le Durchgdngigkeit eine notwendige
Bedingung fiir die Zielerfiillung des
mindestens guten fischokologischen
Zustands.
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= Im Rhithral ist die deutliche anthropo-
gene longitudinale Fragmentierung bei
mindestens gutem Zustand der Fisch-
fauna aus fischokologischer Sicht ein
Bestandteil des mindestens guten hyd-
romorphologischen Zustands.
Insbesondere die letzten beiden Schluss-
folgerungen waren unerwartet und in
ihrer Deutlichkeit sehr tiberraschend. Es
ist deshalb nicht auszuschlieflen, dass un-
ter bestimmten Bedingungen trotz um-
fangreicher Investitionen in die weitge-
hende Herstellung der longitudinalen
Durchgingigkeit die fischokologische
Zielsetzung verfehlt wird. Fiir die effiziente
Erreichung der fischokologischen WRRL-

Klaus Trabing and Stephan Theobald

Zielsetzungen zu rhithralen Oberflichen-
wasserkorpern konnen allgemeine ge-
wisserstrukturelle Verbesserungen der
Herstellung der longitudinalen Durch-
gingigkeit an Wanderhindernissen iiber-
legen und deshalb vorzuziehen sein.

Die aktuellen Ergebnisse werfen fol-
gende offensichtliche Fragen zu rhithra-
len natiirlichen Oberflichenwasserkor-
per auf:
= Treten dhnliche Ergebnisse wie zu den

hessischen Oberfldchenwasserkorpern

auch in anderen Bundesldndern auf?

= Sind die Wirkungen der Gewisser-
struktur bzw. der Querbauwerke auf
die Bioz6nosen zutreffend bewertet?

Achievement of Rhithral Fish Faunistc Objectives, Morphology and

Continuity

According to the European Water Framework Directive the ecological status of the
fish fauna of 297 hessian surface water bodies is shown in dependence on river
continuity and morphological conditions. Unexpectedly for fish ecological
objectives in rhithral streams the distances of migratory obstacles partly are
smaller for target achievement than they are for target breach. This gives reason
for straight conclusions on water course development and efficient stream
management.

Knayc Tpe6uHr u LtedaH Teobanbg

JlocTmKeHVe NOCTaBNIEHHON LieNn KacaTes/ibHO 3KoNoruv pbl6 B
puTpalibHbIX BoOAOeMaXx, CTPYKTypa BOAOEMOB 1 NX NPOXOANMOCTb

MNpeactaBneHo JOCTMXKEHME MOCTABEHHONW Lenun cornacHo PamoyHon
[lnpeKTrBe No BOfEe KacaTebHO SKOOrm pbib B 297 NOBEPXHOCTHbIX BOJOEMAX
3emnu lecceH B 3aBMCUMOCTU OT CTPYKTYpPbl BOLOEMOB M MMEOLMXCA
AQHTPOMOrEeHHbIX NPENATCTBUI NPU MUTPaLUn pbibbl. HeoXunaaHHbIM oKasancs
baKT, UTO paccToAHUA MeXAY NPEenATCTBUAMU HA MUTPALVOHHOM MyTU B
pUTpPanbHO 30HE MNPU AOCTUXKEHUN MOCTABAEHHOW LeNn BbIIN YaCcTUUYHO
MEHbLWUMN YEM MPU HEJOCTVMXKEHUN Lenn. Ha 0oCHOBaHWUM 3TOFO0 MOXHO
HenocpeacTBEHHO cAefiaTb BbIBOAbI O PAacCTaHOBKE MPUOPUTETOB Mpu
OCYLLECTBAEHUN MEPONPUATUI NO 3GPEeKTUBHOMY Pa3BUTUIO BOLOEMOB.

‘ Weiter Empfehlungen aus www.springerprofessional.de:

Q_ Rhithral
Adam, B, Lehmann, B.: Grundlagen der Ethohydraulik. In: Ethohydraulik.
1. Auflage. Heidelberg Dordrecht London New York: Springer Verlag, 2011.

Jager, P: Funktionskontrolle von Fischwanderhilfen in Osterreich.
In: WasserWirtschaft, Ausgabe 07-08/2015. Wiesbaden: Springer Vieweg Verlag, 2015.
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= Sind die Biozénosen und damit die
WRRL-Zielerreichung zutreffend be-
wertet?
= Ist die gewdsserokologische Funktions-
fahigkeit fragmentierter oder struk-
turarmer Gewisser zutreffend bewertet?
Durch die vorgestellte Untersuchung wird
nicht die gewésserokologische Notwen-
digkeit der Migration bzw. Dispersion der
aquatischen Organismen bewertet. Es
bleibt weiteren Arbeiten vorbehalten, die
hier dargestellten empirischen Fakten mit
dem limnologischen Grundlagenver-
stindnis zu einem konsistenten Gesamt-
bild zu verkniipfen. Dies betrifft auch die
rdaumlich-zeitliche Variabilitat der natiir-
licherweise auftretenden Fragmentierung
rhithraler FlieBgewésser und die Wieder-
besiedlung verarmter Abschnitte.
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