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Mit Windradern
unter Wasser
Strom erzeugen

ZAGREB, im Februar. Deutschland will
den Anteil der erneverbaren Energien in
der Stromproduktion in den néchsten zehn
Jahren wmn 17 suf mindestens 30 Prozent
anheben — daru sollie sich dic Regi
in Kroatien umsehen, Einem Keinen [n-
ternehmen in Zagreb ist ex pelungen,
Strom  kostengiingtiy aus  emneucrbarer
Energie m produgieren, ohne das Land-
schafi=hild zu beeintrichtigen, Lirm zu er-
zeugen, Yopelschwirme zu gefihrden oder
die Umwelt mit Schadstoffen zu belasten.
Es notrt die kinefische Energie der Flilsss
filr eine Gkonomischo Art der Energi
winmnuasg, dic der Windkraft in der Aushen-
ie ebenbiirtig, aber vom Wetler unnbhin-
gig und im Umwelt-, Linn- und Land-
schaftsachulz Gbedegen st

Al der Welt betréigt der Anteil der Was-
serkraft an  der Stromerzeugung rund
17 Prozent. Diabei wenden bisher fast ans-
schlieBlich flicBende Gewdsser mii Dim-
men aufgestaut, um die Enengie der abflie-
Benden Wassermiassen iiber cine Tarbine
dem Strompenerator mofihren 7u kionen.
Eine Variante davon sind die Gezeiten-
kreftwerke. Sie nuizen den Tidenhuh, slso
iﬂtﬂﬁfntu:mwhmm“dﬂh umd
steuen das Wasser ehenfalls mil cinem
Damm auf, Sie renticren sich allerdings
erst in Buchien mit cinem Tidenhub von
miehr als pehn Metern, den &3 nor an schr
wenipen. Kilsten gibt. E
st Wasserkraft olme Dammibes helt man
noch vor wenigen Jahren fitr wirtschaftlich
irrelevant. Das hat sich mon gesindert.

Zuerst mutrte Amerika die tinalﬁm

Das Free Flow Kinetic Hydropower E:ﬁ
tem” von Verdant Power in New York, das
im East River erprobt wimde, ihmclt sinem
unter Wasser pelauchicn Park von in den
Flussgrund gerammten Windkraliwerken.
Dic texsnische Hydro Green Encegy, deren
System im wird, he-
trefbi den Gienerator Gber cine Torbine, die
in ein unter Wasser verlepies Robr cinge-
bautist. Die elnrelnen Moduls beider Syste-
me, die sich in mehreren Reihen nach- oder
nebeneimander anormdnen lassen, erzeugen
ewischen 28 und 35 Eilowail bei siner
FlicAgeschwindigkeil von swei Metern pro
Sekunde, Thr prifiter Machteil hesteht dar-
i, dasy sie cine Wassertiefe von mindes-
tens acht Metern vorausselzen. Sie eignen
sich daher nur [ir wenize FlicOgewister,
In Zusammenarbeit mit der fechnischen
Fakultit der Universiial Rijeka, wo ein von
Professor Zoran Mria i Team die
- Berechnungen durchhihrie, entwickeli=
die kroatische Hidro Foree mun ein drities
System, das den beiden amerikanischen

~ Uberlegen isl, B beSteht s schwimmen-

den, mit Stahlseilen am Flussgrund verin-
kertoen und mit edner Turbine vesehenen

Modulen, die nur e*ne Wassertiofe von

fweisinhalb Metorn bonotigen. Damit sed
dieses System, sagt Mario Rendulic von LE-
dro Force, auf der ganzen Well in 75 Pro-
zent der Flie cinscizbar.

Die Module, deren Prototyp in der Dran
und in der Rijefka petesict wurden, sind
16 Meter bng und 14 Meter breit und ra-
zen rumed drzi Mieter aus dem Wasser. Baf ei-
ner Flicfigeschwindigkeit von zwei Melern
pro Sekunde leistet cin Modul 160 Kilo-
wall. Begrenzt wird der Einsatr des Sys-
tems lediglich doreh die pur Verflgpume sle-
hende Wasserlliiche. Der Betrich von
sechs Modulen in zwei Feihen mit siner
Letstung von einam Megawatt erfondert
um Baisplel efne Wasserliche von 45 Me-
ter Brelte und 100 Meter Linge. Der grofe
Abstand zwischen den hinterefnandsr ge-
reibten Modulen ist nétha, damit das Was-
scr nech dem Durchgany durch die Turbine
wieder die vorherige FlicBgesch 5 Flickgrschwindigkeit
erreichl. Mach Angsben des Unterneh-
anmﬂﬂ'gﬁj‘mﬂmnﬂ-ﬁl‘m

gon Anlagen mit einer Ha iliil von
IMuudmelu'M ied werden.

Anders als die ulnmgdnwini-mﬂ

der Solarenergic ist dic hydrokinetische

winkunrsined,
und der thmﬁnﬂnddﬂﬁnhgeht
gering. In Flissan roisste man Aullingmet-
7e einziehen, um die Beschidipung der Tur-
binen durch Treibgut oder Eisschollen mu
verhindern, und natdrlich milssten wie bei
den Windkraftwerken Leflungen gelegt
werden, um den Strom ins Netz e sz
i konnen. Am hesten etgnet sich das Hi-
dro-Farce-Syatem daher fiir die Ablusska-
nile besiehender Wesserkraftwerks, wo
die benitiote Infrastrokiur schon zur Verfi-
pung stehiund keine weitere Belastung der
Ummwelt oder Besiniricht des Land-
schaltshildes mehr erfolpen wiirde.

Fiir dio drei Wasserkraftwerke im kroali-
schen Abschmatf der Divau wurde dic zu r-
wartende  pusiilzliche Encrgicansbents
niich der [nstallstion des Systems hersiis le-
rechnet. Die gemeinsame Leistung der
Eraftwerks Cakoved, Varadidin und Dubre-
va witrde gich durch die volle Mutzung der
Ekimefischen Energie ihrer insgesami 15 Ki-
lometer langen Abfhesakasncile von 246 auf
b Megawall ethihen. Das Drav-Projekt
liee sich in vier Phasen bis zom Jahr 2013
mealisieren, wobel insgesamt G2 schwim-
mende Modunle herndit] \hlh’dr.ﬂ I¥ie Kos-
ten dafiir wenden ot dier Finan-
werung mit 200 Millionen Euro angegehen.

Hidro Foree hat das Patent in Eroatien
angermeldet und will mil seinem System
noch in diesem Jabr auf den Markt kom-
men. MVir wollen nicht selhsat das Austand

" beliefern, sondarn suchen in jedem Land

einen strategischen Partoer”, sagt Rendu-
li¢. Von den Erfolmsanssichten des Produk-
ics ist or dherrengt. Solamnlagen amorti-
sierten sich erst nach 20 bis 30 Jahren und
Windmillhlen nach ewill, sagt er, aber dio
krmiatischen Turbinenflahe brichten die In-
velition schom in dreieinhalb Jahren wie-
der herein, KARL PETER SCHWART,



